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DOPRAVNI TERMINAL ZELETAVA SO 01-PROVOZNi OBJEKT A ZASTRESENI
D.1.1.4.2 Silnoproudé elektrotechnika v€etné ochrany pfed bleskem

Svételné technicky vypocet umélého osvétleni

O  VSeobecné

V ramci vystavby dopravniho termindlu bude v téchto feSenych prostorech a mistnostech
ziizeno nové umelé osvétleni. Umélé osvétleni v feSenych prostorech a mistnostech v objektu je
navrzeno dle CSN EN 12464-1. Jedna se o prostory socialniho zizemi.

Umélé osvétleni v prostoru nastupisté je navrzeno dle CSN EN 12464-2 a souvisejici. Jedna se
o prostor zelezni¢ni a tramvajové drahy.

Hlavni parametry osvétleni jsou:

¢ RozloZeni jasu

Rozlozeni jasu v zorném poli urcuje trovein adaptace zraku, ktera ovliviiuje viditelnost ukolu.

Velmi dobfe vyvazeny adaptacni jas je potiebny ke zvétSeni:

zrakové ostrosti (ostrosti vidéni)

kontrastni citlivosti (rozliSeni malych pomérnych rozdili jasu)

ucinnosti zrakovych funkci (jako akomodace, konvergence, zmenSovani zornice, o¢nich pohybt
atd.).

Rozlozeni jasu v zorném poli ovliviluje také zrakovou pohodu. Z tohoto diivodu je nutno
vyloucit:

prilis velké jasy, jeZ mohou zvétSit oslnéni,

prilis velké kontrasty jast, jez mohou zpUsobit unavu v diisledku nepfetrzité readaptace,

prili§ malé jasy a kontrasty jasii, jez vedou k monotonnimu nestimulujicimu pracovnimu

prostiedi.
Ugelny rozsah ¢initeltl odrazu hlavnich povrchii mistnosti:
strop 0,6 az0,9
stény 0,3az0,8
pracovni roviny 02, az 0,6
podlaha 0,1 az0,5
¢ Osvétlenost

Osvétlenost a jeji rozlozeni v misté zrakového ukolu a v jeho bezprostiednim okoli mé velky
vliv na to jak rychle, bezpecné a pohodlné osoba vnimé a vykonava zrakovy tkol.

Vsechny hodnoty osvétlenosti uvedené v této normé¢ jsou udrZzované osveétlenosti a zajistuji
potiebnou zrakovou pohodu a zrakovy vykon.

Osvétlenosti bezprostifedniho okoli ukolu

Osvétlenost bezprostfedniho okoli tkolu musi souviset s osvétlenim tkolu a musi poskytovat
vyvazené rozlozeni jasii v zorném poli.

Velké prostorové zmény osvétlenosti v okoli tikolu mohou zptlisobit naméahani zraku a zrakovou
nepohodu.

Osvétlenost bezprostfedniho okoli miize byt mensi nez osvétleni ukolu, avSak nesmi byt nizsi
nez hodnoty uvedené v tab. 1.




DOPRAVNI TERMINAL ZELETAVA SO 01-PROVOZNi OBJEKT A ZASTRESENI
D.1.1.4.2 Silnoproudé elektrotechnika v€etné ochrany pfed bleskem

Tab. 1 — Rovnomérnost osvétleni a pomér osvétlenosti bezprostiedniho okoli a tikolu

Osvétlenost ukolu Osvétlenost bezprostiredniho okoli
(Ix) ukolu
(Ix)
>750 500
500 300
300 200
200 150
150 Eixol
100 Eikol
<50 Eikol

e Rovnomérnost osvétleni
Rovnomérnost osvétleni mista ukolu (U,) nesmi byt mensi nez hodnoty uvedené v tabulkidch
v kapitole 5.

¢ Oslnéni

Oslnéni je pocitek zpiisobeny povrchy v zorném poli s velkym jasem a muze byt pocitovano
bud’ jako rusivé nebo omezujici oslnéni. Oslnéni zplisobené odrazy v zrcadlovych povrsSich je
bézné chapano jako zavojové oslnéni nebo oslnéni odrazem.

Omezeni oslnéni je dilezité pro vyvarovani se chybam, unave a Grazim.

Ve vnitinich pracovnich prostorech mize byt oslnéni zplisobeno piimo svitidly a okny s velkym
jasem. Jsou-li dodrzeny limity omezeni ruSivého osInéni, neni omezujici oslnéni hlavnim
problémem.

e Barevny vzhled (ton) svétla

Barevny vzhled (t6n) svételného zdroje se vztahuje k zdanlivé barvé (chromati¢nosti)
vyzatovaného svétla. Ta se kvantifikuje ndhradni teplotou chromati¢nosti (7¢p).

Barevny ton muze byt popsan také podle tab. 3.

Tab. 3 — Skupiny barevného tonu svétla svételnych zdroji

Barevny vzhled (ton) svétla Nahradni teplota
chromati¢nosti 7¢p (K)

teple bily do 3 300

bily 3300 az 5300

denni nad 5 300
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o PoZadavky na osvétleni pro mistnosti (prostory), ikoly a ¢innosti

Tab.10 - Spole¢né prostory uvniti budov - mistnosti pro odpocinek, hygienu a prvni

pomoc
Polozka ¢. Druh prostoru, ukolu nebo E UGR. R R. Poznamky
éinnosti m
(Ix) - - -
10.04 Satny, umyvarny, koupelny, toalety 200 25 0,4 80

a Popis mistnosti
Jedna se o prostory socialniho zazemi. Osvétleni je navrzeno dle tabulky CSN EN 12464-1 a
souvisejici. Normované hodnoty Em, UGRL a Ra v mistnosti jsou uvedeny v pfilozenych
vypoctech a vykresu.

o  Popis venkovniho prostoru
Jedn se o prostor Zelezni¢ni a tramvajové drahy. Osvétleni je navrzeno dle tabulky CSN EN
12464-2 a souvisejici. Normované hodnoty Em, UGRL a Ra v mistnosti jsou uvedeny
v ptiloZzenych vypoctech a vykresu.

o  Popis svitidel

Pro osvétleni feSenych prostor v objektu jsou navrzena LED svitidla, ktera budou instalovana
na stropy. Ovladani svitidel je navrzeno zabudovanymi senzory ve svitidlu nebo PIR senzory
s funkci pfitomnosti osob.

Ve venkovnich prostorech budou svitidla ovladdna soumrakovym senzorem a spinacimi
hodiny.

Q Nouzové osvétleni
V tesenych prostorech je instalovano nouzové osvétleni v souladu s CSN EN 1838. U
unikovych vychodl z mistnosti a inikovych cestach je instalovano nouzové osvétleni
s napajenim z vlastnich baterii.
Svitidla nouzového osvétleni budou v provedeni a kryti dle prostiedi v danych mistnostech.
Udrzbu a zkousky nouzového osvétleni nutno provadét v souladu s CSN EN 50 172.

o  Popis vypoctu

Rozmisténi a typy svitidel i svételnych zdrojl, vypoctené hodnoty osvétlenosti,
rovnomeérnosti osvétleni a vypoctové body v jednotlivych mistnostech jsou patrné z ptilozenych
vypoctl a vykresi.

Vypocet udrzované osvétlenosti, rovhomeérnosti a oslnéni byl proveden programem
predpokladaného dodavatele svitidel metodou mnohonasobnych odrazii pro navrzena svitidla a
dany tvar mistnosti. V tabulkéch je bod x,y=0,0 v levém hornim rohu. Grafické znazornéni
rozmisténi svitidel, typy svitidel a izoluxy jsou v ptilozenych vypoctech a vykresu.

Q Zavérem
Vypoctené hodnoty udrzované osvétlenosti a rovnomernosti osvétleni dle CSN EN 12464-1
jsou v souladu s uvedenou normou a navrzené osvétleni vyhovuje v danych mistnostech.
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Svitidla pouzita v tomto projektu

Typ Nazev Vyrobce Oznaceni Mnozstvi
svitidla
LINEA ROUND SNS 2500/840 LED interiérové kruhové, stropni TREVOS A 7
prisazené, s mikrovinnym
pohybovym senzorem
LINEA ROUND 3600/840 LgD inter,iérové kruhové, stropni TREVOS B 1
prisazené
Svitidla pouzita v jednotlivych mistnostech
Svitidlo Oznaceni svitidla Mnozstvi Prikon [W]
Budova - Podlazi - 101 Predsin WC muzi-zeny 32,0W | 57 W/m2
LINEA ROUND SNS 2500/840 2 32,0
Budova - Podlazi - 102, 103 WC ieny 32,0W | 10,3 W/m?2
LINEA ROUND SNS 2500/840 2 32,0
Budova - Podlazi - 104,105,106 WC Muzi 48,0 W | 8,1 W/m?2
LINEA ROUND SNS 2500/840 3 48,0
Budova - Podlazi - 107 WC Invalidé 240W | 6,0 W/m2
LINEA ROUND 3600/840 1 24,0
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LINEA ROUND SNS 2500/840
LED interiérové kruhové, stropni prisazené, s mikrovinnym pohybovym

senzorem

Technické

Kryti IP

Trida clonéni
Prepocitaci koeficient
Maximalni svitivost
Elektronicky predfadnik
Symetrie svitidla

Ucinnostni charakteristiky

Pomérny svételny tok vyzareny do
prostorového
Ghlu 0,586n sr (vrcholovy Uhel 90°)

Uhel poloviéni osové svitivosti

Svételny tok vyzareny do
prostorového

Uhlu 0,586n sr (vrcholovy Uhel 90°)
Pomérny svételny tok vyzareny do
prostorového

Uhlu n sr (vrcholovy Ghel 120°)

Svételny tok vyzareny do
prostorového
Uhlu n sr (vrcholovy Ghel 120°)

Pomérny uZziteCny svételny tok
UziteCny svételny tok

Ucinnost

CIE Flux Code

Pomér toku do dolniho poloprostoru
Rozméry

Sitka x Hloubka x Vyska
Svitici plocha
Zavésna vyska

Svételné zdroje
1x 16 W, 1980 Im, Ra 80, 4000K

Oznaceni svitidla: A

— Rovina C0O

IP 54

G*2

1,00

281 cd/klm

Ne

Rotacné symetrické

45,2 %

59,9°
894 Im

66,8 %

1322 Im

100,0 %
1980 Im

100,0 %
447492190 | 100
89,7

300 x 0 x 80 mm
300 x 0 x 80 mm
85,00 mm

0,8
0,6
0,4

0,2

0

TREVOS

10000

20000

30000

40000

50000

Cas [h]
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LINEA ROUND 3600/840

LED interiérové kruhové, stropni pfisazené

Technické

Kryti IP

Trida clonéni
Prepocitaci koeficient
Maximalni svitivost
Elektronicky predradnik
Symetrie svitidla

U¢innostni charakteristiky

Pomérny svételny tok vyzareny do
prostorového

Uhlu 0,586n sr (vrcholovy Uhel 90°)
Uhel polovi¢ni osové svitivosti
Svételny tok vyzareny do
prostorového

Uhlu 0,586n sr (vrcholovy Uhel 90°)
Pomérny svételny tok vyzareny do
prostorového

Uhlu n sr (vrcholovy Ghel 120°)
Svételny tok vyzareny do
prostorového

Uhlu n sr (vrcholovy Ghel 120°)
Pomérny uziteny svételny tok
UZiteCny svételny tok

Uinnost

CIE Flux Code

Pomeér toku do dolniho poloprostoru

Rozmeéry

Sitka x Hloubka x Vy3ka
Svitici plocha
Zavésna vyska

Svételné zdroje
1x 24 W, 2840 Im, Ra 80, 4000K

Oznaceni svitidla: B

IP 54

G*2

1,00

281 cd/klm

Ne

Rotacné symetrické

45,2 %

59,9 ©
1283 Im

66,8 %

1897 Im

100,0 %
2840 Im

100,0 %
447492190 | 100
89,7

300 x 0 x 80 mm
300 x 0 x 80 mm
85,00 mm

TREVOS

0,8

0,6

— Rovina CO

0,4

0,2

0 10000 20000

30000

40000

50000

Cas [h]
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Rezimy vypoctu

Nazev Vychozi - 1 [%]
Budova - Podlazi - 101 Piedsiin WC muzi-Zeny
Soustava svitidel 1 - A 100
Budova - PodlaZi - 102, 103 WC Zeny
Soustava svitidel 1 - A 100
Svitidlo 1 100
Svitidlo 2 100
Budova - Podlazi - 104,105,106 WC Muzi
Soustava svitidel 1 - A 100
Svitidlo 1 100
Svitidlo 2 100
Svitidlo 3 100
Budova - Podlazi - 107 WC Invalidé
Soustava svitidel 1 - B 100
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Pouzité typy mistnosti

Popis Id Osvétlenost [Ix] Rovhomeérnost Cinitel osInéni

Satny, umyvarny, koupelny, 10.4 200 0,4 25
Satny, skfifiky, sprchy,
umyvadla a toalety

Prehled vysledkii

Nazev Minimalni Primérna Maximalni Rovnomérnost
hodnota hodnota hodnota

Budova - Podlazi - 101 Predsiin WC muzi-Zeny
Normalova osvétlenost 171 Ix 228/ 200 Ix 259 Ix 0,75/0,4
Budova - Podlazi - 102, 103 WC Zeny
Normalova osvétlenost 189 Ix 223/ 200 Ix 248 Ix 0,84/0,4
Normalova osvétlenost 215 Ix 233/ 200 Ix 249 Ix 0,92/0,4
Budova - Podlazi - 104,105,106 WC Muzi
Normalova osvétlenost 221 Ix 234/ 200 Ix 248 Ix 0,94/0,4
Normalova osvétlenost 221 Ix 234/ 200 Ix 247 Ix 0,95/ 0,4
Normalova osvétlenost 179 Ix 208 / 200 Ix 232 Ix 0,86/0,4
Budova - Podlazi - 107 WC Invalidé
Normalova osvétlenost 213 Ix 239 /200 Ix 298 Ix 0,89/0,4

Index podani
barev

80

Index podani
barev

80 /80

80 /80
80 /80

80 /80
80 /80
80/ 80

80/ 80

Pokud jsou ve sloupci uvedeny dvé hodnoty oddélené lomitkem, pak Cislo pred lomitkem je vypocitand hodnota a Cislo za

lomitkem je poZadovana (minimalni nebo maximalni) hodnota.

Plidorys - Podlazi

O O O

: 101 Pfedsin WC muzi-Zeny | : 102, 103 WC Zeny | : 104,105,106 WC Muzi | : 107 WC Invalidé
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101 Predsin WC muzi-Zeny 10.4 - Satny, umyvarny, koupelny, Satny, skifiky, sprchy, umyvadla a toalety

Vypocet Geometrie

Pocet odraz( 3 Vyska 2550,00 mm
Rozmér elementarni plochy 100 mm Plocha 5,6 m2
Délici pomér svitidla 10 Odraznost

Udrzba Podlaha 0,3
Cistota prostiedi Cisté Strop 0,7
Udrzbu poditat Ano Stény 0,5
Interval obnovy povrchd 36m

Interval Cisténi svitidel 12m

Funkéni spolehlivost 100 %

Vymeéna svételnych zdrojtl Individualni

Soustava svitidel 1 - LINEA ROUND SNS 2500/840 , LED interiérové kruhové, stropni pfisazené, s mikrovinnym pohybovym
senzorem (A)

Vlastnosti pravidelné skupiny Nastaveni
Natoceni soustavy -0,0 0,0 0,0 ° Vyska 2465,00 mm
Natoceni svitidel Poéty
Udrzba Pocet pouzitych svitidel 2
Pfimy udrZovaci Cinitel 0,846
Plocha
Pocatek 100,0 50,0 2465,0 mm

Pldorys - 101 Predsifi WC muzi-Zeny

2325

1950

125

625

1375
1250

/J/ 4275

1131 3194
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Normalova osvétlenost - 101 Predsifi WC muzi-Zeny

2325
. 1950 P
\T |
25 B Q> 175
250 J
200 250 20075
/J/ 4275
1131 3194

Emin/Em/Emax: 171/228/259 Ix | Rovnomérnost: 0,75 | UdrZovaci cCinitel: 0,77
Vyska: 750,00 mm | Odsazeni: 200,00 x 222,56 mm | Roztece: 300,00 x 300,00 mm

v

1250
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102, 103 WC Zeny 10.4 - $atny, umyvarny, koupelny, $atny, skfitiky, sprchy, umyvadla a toalety

Vypocet Geometrie

Pocet odrazii 3 Délka 1950,00 mm
Rozmér elementarni plochy 100 mm Sitka 1600,02 mm
Délici pomér svitidla 10 Vyska 2550,00 mm
Udrba Plocha 3,1 m2
Cistota prostredi Cisté Odraznost

Udrzbu poditat Ano Podlaha 0,3

Interval obnovy povrch{i 36 m Strop 0,7

Interval Cisténi svitidel 12m Stény 0,5

Funkéni spolehlivost 100 %

Vymeéna svételnych zdrojtl Individualni

Soustava svitidel 1 - LINEA ROUND SNS 2500/840 , LED interiérové kruhové, stropni pfisazené, s mikrovinnym pohybovym
senzorem (A)

Udrzba Navrh
Primy udrzovaci Cinitel 0,846 Pocet pouzitych svitidel 2
Plidorys - 102, 103 WC Zeny

1950

1600

750

500 1500
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Normalova osvétlenost - 102, 103 WC Zeny

B 1950

200
225

1600

750

—225

I
500 1500

Emin/Em/Emax: 189/223/248 Ix | Rovnomérnost: 0,84 | Udrzovaci Cinitel: 0,75
Vyska: 750,00 mm | Odsazeni: 135,94 x 101,95 mm | Roztece: 200,00 x 200,00 mm

Normalova osvétlenost - 102, 103 WC Zeny

B 1950
d
P
225

750 <

225

| i
500 1500

Emin/Em/Emax: 215/233/249 Ix | Rovnomérnost: 0,92 | Udrzovaci Cinitel: 0,75
Vyska: 750,00 mm | Odsazeni: 200,00 x 250,00 mm | Roztece: 300,00 x 300,00 mm
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104,105,106 WC Muzi 10.4 - Satny, umyvarny, koupelny, Satny, skfifiky, sprchy, umyvadla a toalety

Vypocet Geometrie

Pocet odrazii 3 Délka 1950,00 mm
Rozmér elementarni plochy 100 mm Sitka 3025,00 mm
Délici pomér svitidla 10 Vyska 2550,00 mm
Udrba Plocha 5,9 m2
Cistota prostredi Cisté Odraznost

Udrzbu poditat Ano Podlaha 0,3

Interval obnovy povrch{i 36 m Strop 0,7

Interval Cisténi svitidel 12m Stény 0,5

Funkéni spolehlivost 100 %

Vymeéna svételnych zdrojtl Individualni

Soustava svitidel 1 - LINEA ROUND SNS 2500/840 , LED interiérové kruhové, stropni pfisazené, s mikrovinnym pohybovym
senzorem (A)

Udrzba Navrh
Primy udrzovaci Cinitel 0,846 Pocet pouzitych svitidel 3
Plidorys - 104,105,106 WC MuZi

1950 b

= | O | O

3025

w | O

500 1000 1500
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Normalova osvétlenost - 104,105,106 WC Muzi

1950 P
/|
N
225
=] O | O
-
275 .
3

w | O

500 1000 1500

Emin/Em/Emax: 221/234/248 Ix | Rovnomérnost: 0,94 | Udrzovaci Cinitel: 0,75
Vyska: 750,00 mm | Odsazeni: 216,91 x 223,50 mm | Roztece: 300,00 x 300,00 mm

Normalova osvétlenost - 104,105,106 WC Muzi

1950 b
/'|
X
—225
m | O | O
225 |,
3

w | O

500 1000 1500

Emin/Em/Emax: 221/234/247 Ix | Rovnomérnost: 0,95 | Udrzovaci Cinitel: 0,75
Vyska: 750,00 mm | Odsazeni: 203,43 x 183,85 mm | Roztece: 300,00 x 300,00 mm
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Normalova osvétlenost - 104,105,106 WC Muzi

1950 b

= | O | O

3025

G

200 200

500 1000 1500

Emin/Em/Emax: 179/208/232 Ix | Rovnhomérnost: 0,86 | UdrZovaci Cinitel: 0,76
Vyska: 750,00 mm | Odsazeni: 242,96 x 232,43 mm | Roztece: 300,00 x 300,00 mm
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107 WC Invalidé 10.4 - Satny, umyvarny, koupelny, Satny, skfifiky, sprchy, umyvadla a toalety

Vypocet Geometrie

Pocet odrazii 3 Délka 2200,00 mm
Rozmér elementarni plochy 100 mm Sitka 1825,00 mm
Délici pomér svitidla 10 Vyska 2550,00 mm
Udrba Plocha 4,0 m2
Cistota prostredi Cisté Odraznost

Udrzbu poditat Ano Podlaha 0,3

Interval obnovy povrch{i 36 m Strop 0,7

Interval Cisténi svitidel 12m Stény 0,5

Funkéni spolehlivost 100 %

Vymeéna svételnych zdrojtl Individualni

Soustava svitidel 1 - LINEA ROUND 3600/840 , LED interiérové kruhové, stropni pfisazené (B)

Vlastnosti pravidelné skupiny Nastaveni

Natoceni soustavy 0,0 0,0 0,0 ° Vyska 2465,00 mm
Natoceni svitidel Pocty

Udrzba Pocet pouzitych svitidel 1

Pfimy udrzZovaci Cinitel 0,846

Padorys - 107 WC Invalidé

2200 P

1825

913

1100
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Normalova osvétlenost - 107 WC Invalidé

2200 P

1825

913

250

1100

Emin/Em/Emax: 213/239/298 Ix | Rovnomérnost: 0,89 | Udrzovaci Cinitel: 0,77
Vyska: 750,00 mm | Odsazeni: 500,00 x 312,50 mm | Roztece: 600,00 x 600,00 mm
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